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RESUMEN

La estacion Espacial Internacional (ISS) es un proyecto de
colaboracion multinacional. Esta permanentemente habitada. En
ella se realizan experimentos de microgravedad y estudios sobre
astrobiologia, astronomia, meteorologia y fisica. La ISS puede
verse a simple vista, hay aplicaciones moviles y sitios web que
indican cuando es visible. Calculos simples aplicados a los satélites
artificiales nos permiten saber cuanto brilla, el radio de vision donde
es visible, su velocidad y periodo orbital.
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Matematicas aplicadas a la observacion de satélites artificiales

Solucionario

Actividad 1: Zona de la Tierra desde la que se llega a ver un satélite

Si observamos un satélite por el cenit de un lugar, éhasta qué distancia de ese lugar
otras personas lo veran sobre el horizonte?

Ejercicio 1: (Para 42 ESO académicas y aplicadas, nivel minimo)

La Estacion Espacial Internacional (ISS) orbita alrededor de la Tierra a una altitud de

. . . * . ’
400 km. Si, por ejemplo, desde Torremolinos ™) un determinado dia, la vemos pasar
por el cenit, éa qué distancia de Torremolinos dejaremos de verla? Expresa el

resultado en km redondeando a las unidades.

®) Cambiar por el lugar que corresponda.

Solucion ejercicio 1:

Ponemos la calculadora en modo radianes. Sabemos que:
r

+h

L =r-arccos
r

L = 6366k 6366 km = 219992 km ~ 2200 k
- M AT C0s s 6 km + 400 km 7o KL~ m

Es decir, si la ISS pasa por Torremolinos, en ese mismo instante la ISS puede llegar a
verse desde los lugares que disten de Torremolinos menos de 2.200 km.

Ejercicio 2: (Para 12 Bachillerato ciencias, nivel minimo)

La Estacion Espacial Internacional (ISS) orbita alrededor de la Tierra a una altitud de
400 km. Si, por ejemplo, desde Torremolinos ™) un determinado dia, la vemos pasar
por el cenit y la altura en grados de buena visibilidad sobre el horizonte es de 20°. ¢A
qué distancia de Torremolinos ya no podria verse bien? Expresa el resultado en km,

redondeado a las unidades.

®) cambiar por el lugar que corresponda.




Solucion ejercicio 2:

Si B = 20°, en radianes B = /9 rad.
Ponemos la calculadora en modo radianes:

T - cosf
r+h

_ﬁ]

L=r-: [arc coS

6366 - cos(r/9) mw
——| =872,67 km = 873 km

L=6366-[arccos 6366 1 400 9

Es decir, con un horizonte despejado a una altura de 20° (/9 rad) sobre el horizonte, si
la ISS pasa por el cenit de Torremolinos se puede seguir viendo bien en un radio de 873
km alrededor de esta poblacion.

Actividad 2: Brillo aparente con el que se observa un satélite.

Ejercicio 3: (Para 42 ESO, nivel minimo)

La longitud caracteristica de la Estacion Espacial Internacional (ISS) es de 25 metros. Si
esta a una distancia de 400 km de la superficie terrestre, écon qué magnitud aparente
se vera si pasa por el cenit del lugar de observacion?

Solucion ejercicio 3:

La ISS se vera con una magitud aparente, m, de:

= —3,98

L 2
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Este brillo aparente es aproximadamente el del planeta Venus.




Actividad 3: Velocidad orbital de un satélite

Ejercicio 4: (Para 42 ESO académicas, nivel minimo)

Calcular la velocidad a la que orbita la Estacién Espacial Internacional (ISS), sabiendo
gue esta a 400 km sobre la superficie de la Tierra. Expresar el resultado en km/h
redondeando a las unidades.

Solucidn ejercicio 4:

La velocidad orbital de la ISS es:

2.272.770 2.272.770
v = = ~ 27.631 km/h

Vr+h V6.366 + 400

Actividad 4: Periodo orbital de un satélite

Ejercicio 5: (Para 42 ESO académicas, nivel minimo)

Determinar el periodo de la ISS, sabiendo que su altitud es de 400 km y su velocidad
orbital de 27.631 km/h. Dar el resultado expresado en horas enteras y redondeando
los minutos. ¢ Cuantos amaneceres se veran a bordo de la ISS?

Solucidn ejercicio 5:

2n(r+h) _ 2m(6366+400)km
" 27.631km/h

Periodo=T = ~1h 32min=1,53h

Es decir, tras 1 hora y 32 minutos la ISS volvera a verse pasar, pero como la Tierra gira
sobre si misma, en ese tiempo el observador se habra desplazado hacia el este con la
Tierra a otro lugar con respecto a la ISS. Por tanto la ISS aparecera desplazada hacia el
oeste con respecto al observador.

. , h
Como el dia tiene 24 horas, la ISS dara 2 15,6 vueltas alrededor de la
1,53h/vuelta

Tierra y por tanto los astronautas a bordo de la ISS se veran 15 amaneceres y
atardeceres cada dia!




Actividad 5: Alejamiento hacia el oeste entre dos pasos sucesivos del
satélite

Ejercicio 6: (Para 42 ESO, nivel minimo)

Calcular el alejamiento en km hacia el oeste desde, por ejemplo, Torremolinos ™) entre
dos pasos sucesivos de la ISS, sabiendo que tiene un periodo de 1h 32min. Dar el
resultado redondeando a las unidades.

®) cambiar por el lugar que corresponda.

Solucion ejercicio 6:

En Torremolinos la latitud es de 36,62°. Ponemos la calculadora en modo grados:

Pg 1h32Z2min
L=—-7r-2m-cosp =

P, 2 6366 km - 21 - c0s36,62° =~ 2051 km

Por tanto, si la ISS pasa directamente sobre el cenit de Torremolinos, en el paso
siguiente no se podra observar desde esa misma ubicacion, habria que desplazarse
2.051 km hacia el oeste para que volviera a pasar por el cenit.
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